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LEISTUNGSERKLARUNG
DoP Nr.: MKT-1.4-101_de
< Eindeutiger Kenncode des Produkttyps: Bolzenanker BZ3 dynamic
< Verwendungszweck(e): Nachtraglich eingebaute Befestigungsmittel in Beton

unter ermiidungsrelevanter zyklischer Beanspruchung,

siehe Anhang B

< Hersteller: MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co.KG

Auf dem Immel 2
67685 Weilerbach

< System(e) zur Bewertung und

Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit: 1
< Europaisches Bewertungsdokument: EAD 330250-00-0601
Européische Technische Bewertung: ETA-20/0117, 20.02.2023
Technische Bewertungsstelle: DIBt, Berlin
Notifizierte Stelle(n): NB 2873 — Technische Universitat Darmstadt

< Erklarte Leistung(en):

Wesentliche Merkmale Leistung
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Char_akteristischer V_Vider_stand unter Zugbeanspruchung Anhang B3, C2, C3
(statische und quasi-statische Lasten)
o o e Querbeanspruening panang C4
Verschiebungen Anhang C8, C9
Ch_arakteristischgr Widerstand und Verschiebungen fur die seismischen Anhang C5
Leitungskategorien C1 und C2
Dauerhaftigkeit Anhang B1
Charakteristischer Ermiiddungswiderstand unter zyklischer Zugbeanspruchung
Charakteristischer Ermidungswiderstand unter zyklischer Querbeanspruchung
Charakteristischer Ermudungswiderstand unter kombinierter zyklischer Zug- und | Anhang C1
Querbeanspruchung
Lastumlagerungsfaktor fur zyklische Zug-, Quer und kombinierte Zug- und
Querbeanspruchung
Brandschutz (BWR 2)
Brandverhaiten Kiasse A1
Feuerwiderstand Anhang C6, C7

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erklarten Leistung / den erklarten Leistungen.
Far die Ersteliung der Leistungserklarung im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der

obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unt7eichnet fur den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

L [ iv. 7 /
KLC L'f,—*-—/\..'f--"-’ é‘/d i\_ ]; C/é /q
Stefan Weustenhagen Dipl.-ing./Detlef Bigalke
(Geschaéftsfiihrer) (Leiter der Produktentwicklung)

Weilerbach, 20.02.2023




Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerungen:

* Ermidungsbeanspruchung

» Statische und quasi-statische Beanspruchung, Brandbeanspruchung und seismische Beanspruchung
gemal ETA-19/0619

Verankerungsgrund:

» Gerissener oder ungerissener Beton
* Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern nach EN 206:2013+A1:2016
+ Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206:2013+A1:2016

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume
» Fur alle anderen Bedingungen nach EN 1993-1-4:2015-10, entsprechend der Korrosionsbestandig-
keitsklassen CRC nach Anhang A2, Tabelle A2

Bemessung:
» Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

» Unter Berucksichtigung der zu verankernden Lasten sind prufbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dubels anzugeben (z. B.
Lage des Dubels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.).

» Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018, TR 055:2018 und TR 061:2020 (Bemessungsverfahren Il)

Einbau:

. Bohrlocherstellung durch Hammer- oder Saugbohrer
»  Verwendung wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch einzelner Teile
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Tabelle B1: Montage- und Diibelkennwerte

Verwendungszweck
Montagekennwerte

Diibelgrofe M10 M12 M16
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 10 12 16
Bohrerschneidendurchmesser deut <|  [mm] 10,45 12,5 16,5
Effektive Verankerungstiefe " hef 2| [mm] 60 70 85
ho=| [mm] hef + 9 hef + 10 het + 14
Bohrlochtiefe
hi=| [mm] het + 11 hef + 13 het + 17
Durch_gangsloch im anzuschliefenden dr=| [mm] 12 14 18
Bauteil
Minimale Anbauteildicke tixmin = | [mm] 5 6 8
vz| Tinst=| [Nm] 40 60 110
Montagedrehmoment
A4 /HCR| Tinst=| [Nm] 40 55 100
Uberstand hp <| [mm] 21,5 + tiix 25,5 + trix 29,5 + trix
Diibellange L| [mm] het + tix + 30,5 | hef + tix + 35,5 hef + tix + 43
Sechskantmutter Schlisselweite | [mm] 17 19 24
Sicherungsmutter Schlusselweite | [mm] 17 19 24
) Das Gewindeende muss sich oberhalb der Betonoberflache befinden.
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Tabelle B2: Mindestbauteildicke, minimale Achs- und Randabstande,
erforderliche Flache

DubelgroRe M10 M12 M16
Mindestbauteildicke . ]
in Abhzngigkeit von her hmin2 | [mm] 1,5+ et
Minimale Rand- und Achsabstande
Cmin | [mm] 45 55 65
Minimaler Randabstand
firs= | [mm] siehe Tabelle B4
Smin | [Mm] 40 50 65
Minimaler Achsabstand
firc= | [mm] siehe Tabelle B4

Fiir die Berechnung der minimalen Achs- und Randabstinde bei der Montage in Verbindung mit
der Verankerungstiefe und der Bauteildicke muss die folgende Gleichung erfiillt sein:

Asp,rqd < Asp,ef

Erforderliche Spaltflache Aspqd und idealisierte Spaltflache Asper nach Tabelle B4.

Tabelle B3: Ansetzbare Bauteildicke hsp und Flache Asp zur Ermittlung des
charakteristischen Randabstandes cecr,sp

DubelgroRe M10 M12 M16
Ansetzbare Bauteildicke hsp | [mm] min(h; he + 1,5 ¢ V2)
vz A | [ Nisp +2,040 | N@op +3,685 | NS+ 3,738
Fliiche zur Ermittiung 0,000693 0,000692 0,000875
VON Cer,sp A4 Aes | [mm7] Ngisp + 7,235 Ngesp + 7,847 | Ngysp + 11,415
HCR * 0,000967 0,000951 0,000742
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Tabelle B4: Flachen zur Ermittlung der erforderlichen Achs- und Randabstéande bei

der Montage

DiibelgroRe

M10

M12

M16

Asp,rqd < Asp,ef

Fir die Berechnung der minimalen Achs- und Randabstéande bei der Montage in Verbindung mit
variabler Verankerungstiefe und der Bauteildicke muss die folgende Gleichung erfillt sein:

Idealisierte Spaltflache Asp,ef

Achs- und Randabstande sind in 5 mm Schritten zu wahlen bzw. zu runden.

Bauteildicke: h > het+1,5- ¢

Einzeldubel oder Dubelgruppe mit s 2 3-¢

Effektive Verankerungstiefe hes<1,5-¢c Aspet = (6-C) - (1,5-C + hef) [mm?]
Effektive Verankerungstiefe hes21,5-¢C Asper = (6+C) - (3-C) [mm?]
Dubelgruppe (s < 3-¢)
Effektive Verankerungstiefe het<1,5-¢C Aspef = (3:c+8)-(1,5:C+hef) [mm?
Effektive Verankerungstiefe het21,5-¢C Aspet = (3-c+s) - (3-C) [mm?]
Bauteildicke: h<he+1,5-c
Einzeldubel oder Dubelgruppe mit s 2 3-¢
Effektive Verankerungstiefe hef<1,5-¢c Aspef = (6-C) - h [mm?2]
Effektive Verankerungstiefe hes21,5-¢c Asper = (6:C) - (h-het+ 1,5:c)  [mm?]
Dubelgruppe (s < 3-¢)
Effektive Verankerungstiefe het<1,5-¢C Aspet =(3:c+s)-h [mm?]
Effektive Verankerungstiefe he21,5-¢C Aspet = (3-c+s) - (h-het+ 1,5-c)[mm?]
Erforderliche Spaltflache Asp,rqd

gerissener Beton | Asprqa | [MM?] 23700 31500 42 300
v ungerissener Beton |  Aspra | [MM?] 34 700 41 300 50 200
Ad gerissener Beton | Asprqd | [MM?] 25900 29 800 44 300
HCR ungerissener Beton | Asprqa | [MM?] 35 700 35 300 54 800

Bolzenanker BZ3 dynamic
Anhang B4

Verwendungszweck
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Montageanweisung

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds erstellen.
Bei Verwendung eines Saugbohrers mit Schritt 3 fortfahren.

Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.

Dubel mit Verfiillscheibe einschlagen bis die Verankerungstiefe
erreicht ist.

Montagedrehmoment Tinst gemaf Tabelle B1 mit Drehmoment-
schlussel aufbringen.

Sicherungsmutter handfest aufschrauben, dann /4 bis %2 Umdrehung
anziehen.

Ringspalt zwischen Bolzen und Anbauteil mit Mortel verfillen
(Druckfestigkeit = 40 N/mm?, z.B. MKT Injektionsmértel VMH, VMZ
oder VMU plus).

Beiliegende Mischerreduzierung verwenden. Verarbeitungshinweise
des Mortels beachten! Der Ringspalt ist komplett verfiillt, wenn aus
dem Loch der Verfillscheibe Mortel austritt.
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Tabelle C1: Charakteristische Werte des Ermiidungswiderstandes

DiibelgroRe M10 M12 M16
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Charakteristischer vz [kN] 4.6 6.2 9.7
Ermadungs- A4| ANRrkso~ | [KN] 3,2 53 9,2
widerstand HCR [kN] 2,8 55 9,7
Lastumlagerungsfaktor fiir
Befestigungsgruppen yen | [ 0.5
Herausziehen
Charakteristischer
Ermiidungswiderstand ANripo.~ | [KN] 0,5 Nrip
Betonversagen und Spalten
Charakteristischer ANRkc,0,= | [KN] 0,5 Nrk.c
Ermidungswiderstand ANRksp,0, | [KN] 0,5 Nrksp
Effektive Verankerungstiefe hef | [mm] 60 70 85
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer vz [kN] 2,5 4,0 7,5
Ermidungs- Ad| AVRrkso | [KN] 1,5 2,8 6,0
widerstand HCR [kN] 2,3 2,8 5,0
Lastumlagerungsfaktor fir
Befestigungsgruppen yev| [ 0.5
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Charakteristischer
Ermiidungswiderstand AVRkepo= | [N 0,5 VRicer
Betonkantenbruch
Charakteristischer
Ermiidungswiderstand AVReooe | [KN] 0.5 VRke
Wirksame Dubellange It | [mm] 60 70 85
Wirksamer AuRendurchmesser dnom | [Mm] 10 12 16
Zug- und Querbeanspruchung

YMs, fat ['] 1 ,35

- 1,5

Teilsicherheitsbeiwert ! Weiat| [

YMsp,fat ['] 1,5

YMp,fat ['] 1,5
Exponenten fiir kombinierte Os | [ 0,5 0,5 0,7
Belastung oc| [-] 1,5
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
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Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung unter statischer und quasi

statischer Belastung, Stahl verzinkt

DubelgroRe M10 M12 M16
Montagebeiwert Yinst | [] 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nrks | [KN] 30,4 449 79,3
Teilsicherheitsbeiwert ") ws | [-] 1,5
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand in
gerissenem Beton C20/25 NRiper | [KN] 15 22 30
Erh6hungsfaktor ve 2 fc_k 0,265 fc_k 0,5 (fc_k )0,339
NRk,p,cr =yc- NRk,p,cr (C20/25) 20 20 20
Charakteristischer Widerstand in
ungerissenem Beton C20/25 Nripuer | [kN] 24 30 50
Erhohungsfaktor vel [ for 0,448 forc 0.5 fc_k>°'203
NRk,p,ucr =yc- NRk,p,ucr (C20/25) 20 20 20
Spalten
Charakteristischer Widerstand NOoisp | [KN] min (Nrkp ; NOrkc )
Charakteristischer Agp +0,8:(hsp—hef)?

2) Cer,sp [mm]
Randabstand (341-hsp—0,59-hcr)
Charakteristischer Achsabstand Scrsp | [MmM] 2 - Corsp
Betonversagen
Effektive Verankerungstiefe het | [mm] 60 70 85
Charakteristischer Randabstand CorN | [Mmm] 1,5 - het
Charakteristischer Achsabstand SerN | [mm] 2 CaN

gerissener Beton Ker,N [] 7,7

Faktor

ungerissener Beton KuerN [] 11,0

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2) Ansetzbare Bauteildicke hsp und Flache Asp zur Bestimmung des charakteristischen Randabstandes cersp nach Tabelle B3

3) NOkc nach EN 1992-4:2018
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Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung unter statischer und
quasi-statischer Belastung, A4 und HCR

DubelgroRe M10 M12 M16
Montagebeiwert Yinst | [] 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nrks | [KN] 30,4 449 74,6
Teilsicherheitsbeiwert ) s [-] 1,5
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand in
gerissenem Beton C20/25 Nriper | [KN] 17 22 35
Erhéhungsfaktor fur el H foe \*° e \ 0432 e \2°°
NRipcr = We * NRip.or (C20/25) v (ﬁ) (ﬁ) (ﬁ)
Charakteristischer Widerstand in
ungerissenem Beton C20/25 Nripuer | [kN] 25 42 50
Erhéhungsfaktor [] fex 0,364 fox 0213 fex 0.196
NRk,p,ucr = yc * NRk,p,ucr (C20/25) ve (%) (%) (%)
Spalten
Charakteristischer Widerstand NORisp | [KN] min (Nrkp ; N%kc?)
Asp +0,8'(hsp—hef)?
Charakteristischer Randabstand ? Corsp | [Mm] P (hsp—her)
(3,41-hsp—0,59hef)
Charakteristischer Achsabstand Sersp | [MmM] 2 - Cersp
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe hef | [Mmm] 60 70 85
Charakteristischer Randabstand CerN | [mm] 1,5 * her
Charakteristischer Achsabstand SerN | [mm] 2 - CaN
gerissener Beton Ker,N [] 7.7
Faktor :
ungerissener Beton Kuer,N [] 11,0

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
2) Ansetzbare Bauteildicke hsp und Flache Asp zur Bestimmung des charakteristischen Randabstandes cer,sp nach Tabelle B3.

3)NOc nach EN 1992-4:2018
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter statischer und

quasi-statischer Belastung

DiibelgroBe M10 M12 M16
Montagesicherheitsbeiwert Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer vz VOres | [kN] 26,8 38,3 60,0
Widerstand A4/ HCR VOks | [KN] 27,8 39,8 69,5
Teilsicherheitsbeiwert ) ws | [-] 1,25
Duktilitatsfaktor k7 | [ 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer vz MCRes | [Nm] 60 105 240
Biegewiderstand A4 /| HCR MO%s | [Nm] 55 99 223
Teilsicherheitsbeiwert ) ws | [] 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor VZ ke ] 31 30 36

A4 /HCR ke | [] 2,8 3,3 3,4
Betonkantenbruch
Wirksame Dubellange bei Querlast le | [mm] hef
Wirksamer AuRendurchmesser dnom | [mMm] 10 12 16

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
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Tabelle C5: Charakteristische Werte, seismische Beanspruchung, Leistungskategorie C1

ohne Ringspalt

DubelgroRe M10 M12 M16
Effektive Verankerungstiefe her= | [mm] 60 70 85
Zugbeanspruchung

Montagebeiwert Yinst ‘ [-] | 1,0

Stahlversagen

Charakteristischer VZ Nrks,ct1 | [KN] 304 44,9 79,3
Widerstand A4 /HCR Nrks,ct1 | [KN] 30,4 44,9 74,6
Herausziehen

Charakteristischer vz Nrkp.ct | [KN] 15,0 22,0 30,0
Widerstand A4 /HCR Nrkpct | [KN] 17,0 22,0 35,0
Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer vz Vrksc1 | [kN] 24,4 33,8 52,3
Widerstand A4 /HCR Vrksct | [KN] 22,2 33,2 64,3
Faktor fr Verankerungen oo | [] 1.0

Tabelle C6: Charakteristische Werte, seismi

sche Beanspruchung, Leistungskategorie C2

DubelgroRe M10 M12 M16
Effektive Verankerungstiefe hef2 | [mm] 60 70 85
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst ‘ [-] | 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer ~ VZ NRrisc2 | [kN] 30,4 44,9 79,3
Widerstand A4/ HCR Nrksc2 | [kN] 30,4 449 74,6
Herausziehen
Charakteristischer vZ Nrkpc2 | [KN] 12,5 19,0 35,2
Widerstand A4 /HCR Nrkp.c2 | [KN] 7,7 13,8 29,4
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer ~ VZ VRksc2 | [kN] 19,0 28,0 43,3
Widerstand A4 /HCR VRrks,c2 | [kN] 15,9 25,6 46,1
Faktor flr Verankerungen
ohne Ringspalt Ogep | [ 1.0
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter
Brandeinwirkung, Stahl verzinkt

DiibelgroRe M10 M12 M16
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
R30 2,6 4,6 7.7
Charakteristischer R60 Nies [kN] 1,9 33 5,6
Widerstand R90 1,3 2,1 3,5
R120 1,0 1,5 2,5

Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm

R30 7,5 12,3 20,7
Charakteristischer R60 Vs [KN] 5,1 8,5 14,2
Widerstand R90 2,7 4.6 7,7

R120 1,6 2,7 4,5
Stahlversagen mit Hebelarm

R30 9,6 19,1 43,8
Charakteristischer R60 MPrcers INm 6,6 13,1 30,1
Widerstand R90 3,5 7.2 16,4

R120 2,0 4,2 9,6

Nrkpfi und Nrkc.i nach EN 1992-4:2018
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Tabelle C8: Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter
Brandeinwirkung, A4 und HCR

DiibelgroRe M10 M12 M16
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
R30 6,9 11,0 18,1
Charakteristischer R60 Nees [KN] 5,0 8,0 13,1
Widerstand R90 3,1 49 8,1
R120 2,1 3,4 5,6
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
R30 17,6 32,0 52,6
Charakteristischer R60 Vs [kN] 12,6 22,6 37,1
Widerstand R90 7,5 13,1 21,5
‘R120 5,0 8.4 13,8
Stahlversagen mit Hebelarm
R30 22,7 49,8 111,5
Charakteristischer R60 MCrcer INm] 16,2 35,1 78,6
Widerstand R90 9,7 20,4 45,6
R120 6,5 13,0 29,2
NRrk,p.fi und NRrkcfi nach EN 1992-4:2018
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Tabelle C9: Verschiebung unter Zugbeanspruchung, Stahl verzinkt

DubelgroRe M10 M12 M16
Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung
ONo = ONo- Faktor = N N: einwirkende Zugkraft
ONeo = ONeo-Faktor * N
Gerissener Beton
. ) ONo- Faktor | [MM/KN] 0,05 0,04 0,03
Faktor fiir Verschiebung
ONeo-Faktor | [MM/KN] 0,20 0,15 0,11
Ungerissener Beton
ONo- mm/kN 0,01 0,004 0,005
Faktor flr Verschiebung No- Fakor | | ]
ONeo- Faktor | [MM/KN] 0,03 0,03 0,03
Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2
Verschiebung fur DLS Onc2 oLs)|  [mm] 4,7 4,2 4,5
Verschiebung fur ULS Oncz2uLs)|  [mm] 16,1 12,9 12,8
Tabelle C10: Verschiebung unter Zugbeanspruchung, A4 und HCR
DiibelgroRe M10 M12 M16
Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung
SN0 = ONo- Faktor * N N: einwirkende Zugkraft
ONeo = ONeo-Faktor * N
Gerissener Beton
. ) ONO- Faktor | [MM/KN] 0,06 0,05 0,02
Faktor fur Verschiebung
ONeo-Faktor [mm/kN] 0,17 0,16 0,08
Ungerissener Beton
. i ONO- Faktor [mm/kN] 0,00 0,001 0,00
Faktor fiir Verschiebung
ONeo- Faktor | [MM/KN] 0,05 0,05 0,05
Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2
Verschiebung fiir DLS Onczos)|  [mm] 4,1 57 5,1
Verschiebung fir ULS OnczuLs)|  [mm] 16,8 18,0 13,9
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Tabelle C11: Verschiebung unter Querbeanspruchung, Stahl verzinkt

DubelgroRe M10 M12 M16
Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung
dvo = dvo-Faktor * V V: einwirkende Querkraft
OVeo = OVeoFaktor * V
. dvo- Fakior | [MM/KN] 0,09 0,09 0,07
Faktor fur Verschiebung
OVeo- Faktor | [MM/KN] 0,13 0,14 0,11
Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2
Verschiebung fiir DLS dv.c2pLs)|  [mm] 3,1 3,7 3,8
Verschiebung fiir ULS dv.eauis) |  [mm] 5,5 9,9 9,6
Tabelle C12: Verschiebung unter Querbeanspruchung, A4 und HCR
DiibelgroRe M10 M12 M16
Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung
dvo = dvo- Faktor * V V: einwirkende Querkraft
OVeo = OVeo-Faktor * V
Ovo- Faktor | [MmM/KN] 0,14 0,12 0,09
Faktor fiir Verschiebung
OVee- Faktor | [MM/KN] 0,20 0,17 0,14
Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2
Verschiebung fir DLS dv.ceoLs) |  [mm] 3,5 4,2 4,4
Verschiebung fir ULS dv.causy | [mm] 8,4 11,8 11,1
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