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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:
+ Statische und quasi-statische Lasten: M10 bis M24, Betonstahl &10 bis @25.

Verankerungsgrund:
+ Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton gemani EN 206-1:2000.
+ Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 gemart EN 206-1:2000.
+ Ungerissener Beton: M10 bis M24, Betonstahl @10 bis @25.

Temperaturbereich:
+ |1 -40°C bis +40 °C (max. Langzeit-Temperatur +24 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +40 °C)
+ |Il: -40°C bis +60 °C (max. Langzeit-Temperatur +43 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +60 °C)
+ lll: - 40 °C bis +72 °C (max. Langzeit-Temperatur +43 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +72 °C)

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenraume
(verzinktem Stahl, nichtrostendem Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

+ Bauteile im Freien (einschlielich Industrieatmosphére und Meeresnahe) und in Feuchtrdumen, wenn keine

besonders aggressiven Bedingungen vorliegen
(nichtrostendem Stahl oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl).

+ Bauteile im Freien und in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. sténdiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich
der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer

chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Stralentunneln, in denen
Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:
+  Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und

Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels

angegeben (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.).

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

+  Die Bemessung der Verankerungen unter statischen und quasi-statischen Lasten erfolgt nach:

- EOTA Technical Report TR 029 "Design of bonded anchors", Fassung September 2010 oder

- CEN/TS 1992-4:2009

Einbau:
+ Trockener oder nasser Beton: M10 bis M24, Betonstahl @10 bis &25.
+  Wassergefilllte Bohrldcher (nicht Seewasser): M10 bis M24, Betonstahl 10 bis &25.
+ Bohrlochherstellung durch Diamantbohren.
+  Uberkopfmontage erlaubt.

+ Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.
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Tabelle B1: Montagekennwerte fiir Ankerstangen

DiibelgroBe M10 M12 M16 M20 M24
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 12 14 18 24 28
hetmin = | [mm] 60 70 80 90 96
Effektive Verankerungstiefe
Retmax = | [mMm] 200 240 320 400 480
Durchgangsloch im anzuschlieRenden
Bauteil dis| [mm] 12 14 18 22 26
Birstendurchmesser d,2| [mm] 14 16 20 26 30
Drehmoment Tist | [NmM] 20 40 80 120 160
tfix.min > [mm] 0
Anbauteildicke
tixmax < | [mm] 1500
. - het + 30
Mindestbauteildicke min | [mm] o 00 mmmm het + 2d,
minimaler Achsabstand Smin | [Mmm] 50 60 80 100 120
minimaler Randabstand Cmin | [Mm] 50 60 80 100 120
Tabelle B2: Montagekennwerte fiir Betonstahl
Betonstahl @10 @12 14 16 20 @ 25
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 14 16 18 20 24 32
Effektive Retmin = | [Mm] 60 70 75 80 90 100
Verankerungstiefe Ref max = | [MmM] 200 240 280 320 400 500
Burstendurchmesser dp 2| [mm] 16 18 20 22 26 34
. - hes + 30mm
Mindestbauteildicke hmin | [MmM] ;1 00 mm hes + 2d;
minimaler Achsabstand Smin | [Mmm] 50 60 70 80 100 125
minimaler Randabstand Cmin | [MmM] 50 60 70 80 100 125
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Stahlblirste

[ dy
Tabelle B3: Parameter fiir Reinigungs- und Setzzubehor
do db db,mln
Ankerstangen Betonstahl " min. Injektionsadapter
Bohrer - & Biirsten - & Biirsten - &
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-]
M10 12 14 12,5
M12 10 14 16 145 Kein
12 16 18 16,5 Injektionsadapter
M16 14 18 20 18,5 erforderlich
16 20 22 20,5
M20 20 24 26 245 VM-IA 24
M24 28 30 28,5 VM-IA 28
25 32 34 32,5 VM-IA 32
3

Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)

Alle Bohrlochdurchmesser (dg)

Injektionsadapter fiir Uberkopf- oder

Horizontalmontage

Bohrlochdurchmesser (dy): 24 mm bis 32 mm

Injektionssystem VME
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Montageanweisung

Bohrloch mit Diamantbohrer und mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (Tabelle B1
oder Tabelle B2) und gewéhlter Bohrlochtiefe erstellen.

Mit Wasser ausspllen, bis klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B3 (minimaler Blrstendurchmesser
dy min ist einzuhalten und zu Uberprifen) 2x mittels eines Akkuschraubers oder
Bohrmaschine ausbiirsten.

Bei tiefen Bohriéchern Blrstenverlangerung benutzen (Tabelle B3).

Wiederholt mit Wasser ausspllen, bis klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.

Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 2x vollstédndig mit Druckluft (Anhang B3) (min. 6
bar) ausblasen. Bei tiefen Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B3 (minimaler Birstendurchmesser
dy, min ist einzuhalten und zu Gberprifen) 2x mittels eines Akkuschraubers oder
Bohrmaschine ausbiirsten.

Bei tiefen Bohrléchern Blirstenverldngerung benutzen (Tabelle B3).

AnschlieRend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit Druckluft
(Anhang B3) (min. 6 bar) ausblasen.
Bei tiefen Bohrléchern sind Verldangerungen zu verwenden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mortels vor erneutem Verschmutzen in einer
geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Mértels zu
wiederholen. EinflieRendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrloches fiihren.

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in
eine geeignete Auspresspistole einlegen. Den Schlauchfolienclip vor der Verwendung
abschneiden. Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene
Verarbeitungszeit (Tabelle B4) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu
erneuern.

Pt

4 r){"

Vor dem Injizieren des Mortels die geforderte Setztiefe auf der Ankerstange markieren.

GF

n.3x mp

5

Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher Vorlauf
solange verwerfen, bis sich eine gleichmafige Mischfarbe eingestellt hat, jedoch
min. 3 volle Hibe.

Injektionssystem VME Injektionssystem VME
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Injektionsmértel befiillen.
Langsames Zurlickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die Bildung
von Lufteinschlissen. Fir Setztiefen gréfer 190 mm passende Mischerverldngerung
verwenden. Fiir die Horizontal- oder Uberkopfmontage sind Injektionsadapter geméan
Anhang B3 zu verwenden. Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Tabelle B4)
sind zu beachten.

I

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Setztiefe
einfihren.

Die Ankerstange sollte schmutz-, fett-, und &lfrei sein.

2117

Nach Installation des Bewehrungsstabes scollte der Ringspalt komplett mit Mértel
ausgeflillt sein. Wird kein Mortel an der Betonoberflache sichtbar, ist die Ankerstange
sofort heraus zu ziehen und erneut bei Schritt 6 zu beginnen. Bei Uberkopfmontage ist
die Ankerstange zu fixieren (z.B. Holzkeile)

Die angegebene Aushértezeit muss eingehalten werden. Anker wahrend der
Aushértezeit nicht bewegen oder belasten (s. Tabelle B4).

10

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit dem zuldssigen Drehmoment
(Tabelle B1) montiert werden. Die Mutter muss mit einem geeigneten
Drehmomentschlissel festgezogen werden.

Tabelle B4: Verarbeitungs- und Aushdrtezeit

Bohrlochtemperatur Vera“f;:iit':: :;i . Minimale Aushértezeit
trockener Beton feuchter Beton
=2 +5°C 120 min 50 h 100 h
2 +10°C 90 min 30h 60 h
2 +20°C 30 min 10h 20h
2 +30°C 20 min 6h 12 h
2 +40°C 12 min 4 h 8h
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Tabelle C1: Charakteristische Werte fiir Ankerstangen unter Zugbheanspruchung in

ungerissenem Beton

DiibelgréBe Ankerstange [ M0 | M2 | M6 | M20 | M24
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 NRis [kN] 23 34 63 98 141
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 NRis [kN] 29 42 8 122 178
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nrk.s [kN] 46 67 125 196 282
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl A4 und HCR NRk,s [kN] 41 59 110 171 247
Festigkeitsklasse 70
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
trockener und 2
Temperaturbereich || feuchter Beton TRiwer | [N/mm?] " 10 10 9,5 9,0
40°C/24°C ggﬁf’lggef”"tes e | INMm2| 9,0 10 9,5 9.5 8,5
trockener und >
Temperaturbereich Il: _feuchter Beton TRier | [N/mm?] 7.0 5,3 5,0 6,0 5.5
60°C/43°C g::zzgefulltes tReser | IN/MMY] 5.5 6.5 6.0 60 55
trockener und >
Temperaturbereich Ill: _feuchter Beton TRiuor | [N/mm?] 6,0 6,0 5,5 5,0 5,0
72°C/43°C vggzzzgefulltes treser | IN/MmM?] 5.0 6,0 5.0 5.0 5.0
C30/37 [-1 1,04
Erhéhungsfaktor fiir Beton ye _C40/50 (-] 1,08
C50/60 [ 1,10
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4-5 K M 101
Kapitel 6.2.2.3 ¢ '
Betonausbruch
Faktor geman K L] 101
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 uer !
Randabstand CerN [mm] 1,5 her
Achsabstand SerN [mm] 3,0 hef
Spalten
h
Randabstand Cersp | [Mm] 10-hg <2- hef[2,5 —h—J <24 -hg
ef
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Cersp
Montagesicherheitsbeiwert V2 = Yinst ] 1,0 1,2
Injektionssystem VME
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Tabelle C2:

ungerissenem Beton

Charakteristische Werte flir Ankerstangen unter Querbeanspruchung in

DiibelgréRe Ankerstangen

M10

M12

M16

M20

M24

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6

VRk,s

(kN]

12

17

31

49

71

Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8

VRis

(kN]

15

21

39

61

88

Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8

VRk,s

[kN]

23

34

63

98

141

Charakteristische Quertragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl A4 und HCR
Festigkeitsklasse 70

VRk,s

[kN]

20

30

55

86

124

Duktilitatsfaktor geman
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.2.1

kz

0,8

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment,
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6

(Nm]

30

52

133

260

449

Charakteristisches Biegemoment,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8

(Nm]

37

65

166

324

560

Charakteristisches Biegemoment,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8

(Nm]

60

105

266

519

896

Charakteristisches Biegemoment,
Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 70

0
MRk s

(Nm]

52

92

232

454

784

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemafl TR 029 und k; geman
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.3

Ks)

]

2,0

Betonkantenbruch

Effektive Ankerldnge

It

[mm]

It = min(hef; 8 dnom)

Aussendurchmesser der Ankerstange

d nom

[mm]

10

12

16

20

24

Montagesicherheitsbeiwert

Y2 = Yinst

-]

1,0

Injektionssystem VME
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Tabelle C3:

ungerissenem Beton

Charakteristische Werte fiir Betonstahl unter Zugbeanspruchung in

Durchmesser Betonstahl @10 @12 14 16 @20 @256
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragféahigkeit NRks [kN] As * fuk
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Tragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25
trockener und
Temperaturbereich |: feuchter Beton  “Rewer | [N/Mm |11 10 10 10 9.5 9.0
40°C/24°C ‘ggﬁﬁgﬁef“"tes Trkwer | [N/Mm?]| 9,0 10 10 9,5 9,5 8,5
trockener und 2
Temperaturbereich Il feuchter Beton  "Rewer | [N/MM | 7,0 65 6.3 6.0 6.0 55
60°C/43°C ‘ggﬁﬁg;%ef”"tes trkuer | [N/Mm?2]| 5.5 6,5 6,5 6,0 6,0 5,5
trockener und 2
Temperaturbereich Il feuchter Beton  "Reuer | IN/mm?]} 6,0 6.0 6.0 59 5,0 5.0
1°CHAYC ‘é"gﬁﬁg;%ef”"tes riwer | [NfMM?]| 5,0 6.0 5,5 5,5 5,0 5,0
C30/37 [-] 1,04
Erhdhungsfaktor fiir Beton Ve C40/50 [ 1,08
C50/60 [-] 1,10
Faktor geman
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.2.3 ke| [ 101
Betonausbruch
Faktor geman K [ 10.1
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 uer '
Randabstand Cern | [mm] 1,5 het
Achsabstand Sorn | [mm] 3,0 hes
Spalten
h
Randabstand Cersp [mm] 10-hg £2-hg| 25— o <24 -hy
of
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Cergp
Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Yinst [] 1,0 1,2
Injektionssystem VME
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Tabelle C4: Charakteristische Werte fiir Betonstahl unter Querbeanspruchung in

ungerissenem Beton

Durchmesser Betonstahl

210 | @12 | @14 | @16 | 220 | @25

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit VRks [kN] 05°Asfuk

Duktilitatsfaktor geman k [ 08

CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.2.1 2 ’

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment Mogk.s [Nm] 1,2 * W * fuk

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k geman TR 029 bzw. K [ 20

ks geméR CEN/TS 1992-4 Kapitel 6.3.3 @ 3 '

Betonkantenbruch

Effektive Ankerldnge If [mm] le = min(hef, 8 dnom)

Aussendurchmesser des Ankers dnom | [Mm] 10 12 14 16 20 25

Montagesicherheitsbeiwert Yo=VYinst | [] 1,0
Injektionssystem VME
Leistungen Anhang C4
Charakteristische Werte fur Betonstahl unter Querbeanspruchung in ungerissenem Beton




Tabelle C5: Verschiebung unter Zugbeanspruchung' (Ankerstange)

Diibelgréfe Ankerstange M10 M12 M16 M 20 M24
Temperaturbereich 40°C/24°C fiir ungerissenen Beton C20/25
Verschiebung dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,013 0,015 0,020 0,024 0,029
Verschiebung Sn.- Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,052 0,061 0,079 0,096 0,114
Temperaturbereich 72°C/43°C und 60°C/43°C fiir ungerissenen Beton C20/25
Verschiebung Sno- Faktor | [mm/(N/mm?2)] 0,015 0,018 0,023 0,028 0,033
Verschiebung One- Faktor | [mm/(N/mm?2)] 0,060 0,070 0,091 0,111 0,131
n Berechnung der Verschiebung

Bno = Gno-Faktor - 7 7. einwirkende Verbundspannung

BN = Ono-Faktor - 1;

Tabelle C6: Verschiebung unter Querbeanspruchung® (Ankerstange)

DiibelgréRe Ankerstange M10 M12 M16 M20 M24
Verschiebung Svo- Faktor [mm/(kN)] 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03
Verschiebung dv.,- Faktor [mm/(kN)] 0,08 0,08 0,06 0,06 0,05
" Berechnung der Verschiebung

Svo = dve-Faktor -V, V: einwirkende Querkraft

dv., = dv.,-Faktor - V;
Injektionssystem VME
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Tabelle C7: Verschiebung unter Zugbeanspruchung” (Betonstahl)
DiibelgroRe Betonstahl 10 12 14 16 @20 25
Temperaturbereich 40°C/24°C fiir ungerissenen Beton C20/25
Verschiebung Sno-Faktor | [mm/(N/mm?3)] 0,013 0,015 0,018 0,020 0,024 0,030
Verschiebung Onwo-Faktor | [mm/(N/mm?3)] 0,052 0,061 0,070 0,079 0,096 0,118
Temperaturbereich 72°C/43°C and 60°C/43°C fiir ungerissenen Beton C20/25
Verschiebung Sno-Faktor | [mm/(N/mm?3)] 0,015 0,018 0,020 0,023 0,028 0,034
Verschiebung ONnw-Faktor | [mMm/(N/mm3)] 0,060 0,070 0,081 0,091 0,111 0,136
n Berechnung der Verschiebung

Sno = Ono-Faktor - 1, 1. einwirkende Verbundspannung

ANy, = Ono-Faktor - 1;
Tabelle C8: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Betonstahl)
DiibelgréBe Betonstahl 210 12 14 16 20 & 25
Verschiebung Bvo-Faktor [mm/(kN)] 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03
Verschiebung Svw-Faktor [mm/(kN)] 0,08 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05

" Berechnung der Verschiebung

dvo = Oyo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft

Bva, = dv-Faktor -V,
Injektionssystem VME

Anhang C6

Leistungen
Verschiebungen (Betonstahl)




