


Spezifizierung des Verwendungszwecks

Innengewinde-
Ankerstangen ankerstangen
Injektionssystem VME VMU-A, Betonstahl
V-A, VM-A, VMU-IG
handelsibliche Gewindestangen
: ; ; M8 - M30 IGM6 — IG M20
Statische oder quasi-statische Lasten (verzinkt, A4, HCR) (galv. verzinkt, A4, HCR) @8 - @32
— _— ) M8 - M30
Seismische Einwirkung Kategorie C1 (verzinkt", A4, HOR) - @8 - @32
_— - . M12 und M16
Seismische Einwirkung Kategorie C2 (verzink!") (FK. 8.8), A4, HCR) - -

Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton, gem. EN 206-1:2000

Verankerungsgrund Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60, gem. EN 206-1:2000

Gerissener und ungerissener Beton

Temperaturbereich |1 -40°C bis +40°C max. Langzeit-Temperatur +24°C und max. Kurzzeit-Temperatur +40°C

Temperaturbereich Il: -40°C bis +60°C max. Langzeit-Temperatur +43°C und max. Kurzzeit-Temperatur +60°C

Temperaturbereich lll: -40°C bis +72°C max. Langzeit-Temperatur +43°C und max. Kurzzeit-Temperatur +72°C

K Ausgenommen feuerverzinkte Ankerstangen

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenraume (verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosions-
besténdiger Stahl)

+ Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphare und Meeresnahe) und in Feuchtraumen, wenn keine besonders
aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl)

+ Bauteile im Freien und in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen (hochkorrosionsbestandiger
Stahl)

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. stéandiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von
Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-
Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

+ Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen anzufer-
tigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels angegeben (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu
den Auflagern usw.)

+ Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

+ Die Bemessung der Verankerungen unter statischen und quasi-statischen Lasten erfolgt nach:

- EOTA Technical Report TR 029 "Design of bonded anchors", Fassung September 2010 oder
- CEN/TS 1992-4:2009
- Die Bemessung der Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) erfolgt nach:
- EOTA Technical Report TR 045 "Design of Metal Anchors under Seismic Action", Fassung Februar 2013
- Die Verankerungen sind auBerhalb kritischer Bereiche (z.B.: plastischer Gelenke) der Betonkonstruktion anzuordnen
- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mértelschicht ist flir seismische Einwirkungen nicht erlaubt

Einbau:

+ Trockener oder feuchter Beton, sowie wassergefllite Bohrlécher (nicht in Seewasser)

-+ Bohrlocherstellung durch Hammer- oder Pressluftbohren oder Saugbohren

+ Uberkopfmontage erlaubt

Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters

» Die Schrauben oder Gewindestangen (inkl. Unterlegscheibe und Mutter), missen mit dem Material und den Eigenschaften

der Innengewindeankerstange Ubereinstimmen

Injektionssystem VME fir Beton

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen




Tabelle B1: Montagekennwerte fur Ankerstangen

Ankerstange M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 10 12 14 18 24 28 32 35
. . Netmin = | [Mm] 60 60 70 80 90 96 108 120

Effektive Verankerungstiefe hetmax = | [mm] | 96 | 120 | 144 | 192 | 240 | 288 | 324 | 360

Durchgangsloch im

anzuschlieBenden Bauteil dis| [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33

Montagedrehmoment Tinsts | [Nm] 10 20 40 80 120 160 180 200

Mindestbauteildicke B | [mm] Nor+ 30 mm her + 2o

minimaler Achsabstand Smin | [mm] 40 50 60 80 100 120 135 150

minimaler Randabstand Cmin | [mm] 40 50 60 80 100 120 135 150

" Fur groBere Durchgangslocher siehe TR029 Abschnitt 1.1; fiir Anwendungen unter seismischer Einwirkung: Durchgangsloch im Anbauteil
maximal dnem+1 mm; alternativ ist der Ringspalt zwischen Gewindestange und Anbauteil kraftschlissig mit Mértel zu verflllen.

Tabelle B2: Montage- und Dubelkennwerte fir Innengewindeankerstangen

Innengewindeankerstange IG-M 6 IG-M 8 IG-M 10 IG-M 12 IG-M 16 1G-M 20
Innendurchmesser de=| [mm] 6 8 10 12 16 20
AuBendurchmesser
Ankerstange * doom=| [mm] 10 12 16 20 24 30
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 12 14 18 24 28 35
. . hetmin =| [mMm] 60 70 80 90 96 120
Effektive Verankerungstiefe
efmax = | [Mm] 120 144 192 240 288 360
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil” di<| [mm] 7 S 12 14 18 22
Montagedrehmoment Tinst< | [Nm] 10 10 20 40 60 100
Min. Einschraubtiefe la| [mm] 8 8 10 12 16 20
. _— _ her + 30 mm
Mindestbauteildicke hmin | [Mm] > 100 mm her + 2do
minimaler Achsabstand Smin | [Mm] 50 60 80 100 120 150
minimaler Randabstand Cmin | [mm] 50 60 80 100 120 150
' Bei groBeren Durchgangsldchern siehe TR029, Abschnitt 1.1
® Mit metrischem AuBengewinde gemaB EN 1993-1-8:2005+AC:2009
Tabelle B3: Montagekennwerte fiir Betonstahl
Betonstahl &8 10 | @12 | 214 | 316 | @20 | F25 | 528 | @32
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 12 14 16 18 20 24 32 35 40
. . hetmin = | [Mmm] 60 60 70 75 80 90 100 [ 112 | 128
Effektive Verankerungstiefe hetmax = | [Mm] | 96 120 | 144 | 168 | 192 | 240 | 300 | 336 | 384
. e h i + 30 mm
Mindestbauteildicke hmin | [Mm] 2"‘ 100 mm her + 2do
minimaler Achsabstand Smin | [mm] 40 50 60 70 80 100 | 125 | 140 | 160
minimaler Randabstand Cmin | [Mm] 40 50 60 70 80 100 | 125 140 160
Injektionssystem VME fir Beton
Verwendungszweck Anhang B2
Montagekennwerte
















Tabelle C1: Charakteristische Stahltragfahigkeiten fir Ankerstangen unter Zug- und

Querbeanspruchung
Ankerstange | M8 [M10[M12|M16 | M20 | M24 | M27 [ M 30
Stahlversagen
Zugbeanspruchung
o .. | Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Nrcs | [KN] | 15 23 34 63 98 | 141 | 184 | 224
5o
2 % | Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Nrks | [kKN] | 18 29 42 78 | 122 | 176 | 230 | 280
@ c
8 -.g Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Neks | [KN] | 29 46 67 125 | 196 | 282 | 368 | 449
X @ T
© = | Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
8 © | Festigkeitsklasse 50 Naks | [kN] | 18 29 42 79 | 123 | 177 | 230 | 281
O N | Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 70 Nrcs | [kN] | 26 41 59 | 110 | 171 | 247 - -
o | Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 msn | [7] 2,0
[
% Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 vsn | [] 1,5
o
2 | Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 wsn | [ 2,0
@
% Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 und 8.8 yasn | [] 1,5
5 [Nichirostender Stahl A4 und HCR, [ 2 86
% Festigkeitsklasse 50 TMsN '
= Nichtrostender Stahl A4 und HCR, : 187 ) )
Festigkeitsklasse 70 wsn [ [ ,
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
o = |Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Vaks | [kN] 7 12 17 31 49 71 92 112
£ O
@ B | Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Veaks | [kN] | 9 15 | 21 39 | 61 88 | 115 | 140
25
bt '% Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vaks| [kN] | 15 23 34 63 98 | 141 | 184 | 224
L@ -
© £ | Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
8 & | Festigkeitsklasse 50 Vaks | [kN] 9 15 21 39 61 88 115 | 140
O O | Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 70 Vaks | [kN] | 13 20 30 55 86 | 124 ) )
Stahlversagen mit Hebelarm
@ Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Mpaks | [Nm] | 15 30 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
E é Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Maks | [Nm] | 19 37 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
'% g Stahl, Fesligkeitsklasse 8.8 Mais | [Nm] | 30 60 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
£ 0 -
% o | Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
_5:‘3 % Festigkeitsklasse 50 Mpks | [Nm] | 19 37 66 | 167 | 325 | 561 | 832 | 1125
Nichtrostender Stahl A4 und HCR
(&) ’ - -
Festigkeitsklasse 70 Maws | [(Nm] | 26 52 92 232 | 454 | 784
» Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 sy | [-] 1,67
[}
Z | Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 sy | [ 1,25
o
_% Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 sy | [] 1,67
E Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 und 8.8 sy | [-] 1,25
.2 | Nichtrostender Stahl A4 und HCR, . [ 2138
% Festigkeitsklasse 50 Ms.V '
~ Nichtrostender Stahl A4 und HCR, [ 156 ) )
Festigkeitsklasse 70 YMs,v ’
Injektionssystem VME fiir Beton
Leistungen Anhang C1

Charakteristische Stahltragféhigkeiten flir Ankerstangen unter Zug- und

Querbeanspruchung




Tabelle C2: Charakteristische Zugtragfahigkeit fir Ankerstangen
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1 und C2

Ankerstangen [ M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 [ M27 | M30
Stahlversagen
Naes | [KN] siehe Tabelle C1
Charakteristische Zugtragféhigkeit Nrcsct | [KN] 1,0 * Naks
Naksce | [kN] NPD 1,0 * Neks keine Leistung bestimmt (NPD)
Teilsicherheitsbeiwert TMs.N [-] siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I trockener u. feuchter Beton | tague | [N/Mm?] | 15 15 15 14 13 12 12 12
40°C / 24°C wassergefilltes Bohrloch Takuer | [N/MM?] 15 14 13 10 9,5 8,5 7,5 7,0
Temperaturbereich IIl: ~_trockener u. feuchter Beton | 1y e | [N/mm?] | 9,5 9,5 9,0 8,5 8,0 7,5 7,5 7,5
60°C / 43°C wassergefilltes Bohrloch [ takue | [N/mm?] | 9,5 9,5 9,0 8,5 7,5 7,0 6,5 6,0
Temperaturbereich Ill: trockener u. feuchter Beton | tacue | [N‘mm?] [ 8,5 8,5 8,0 7,5 7,0 7,0 6,5 6,5
72°C [ 43°C wassergefiilltes Bohrloch | taxue | [Nmm?) | 8,5 8,5 8,0 7,5 7,0 6.0 55 5,5

Charakteristische Verbundtragfédhigkeit im gerissenen Beton C20/25

Taker | [N/mm?] [ 7,0 7,0 7.5

6,5 6,0 5,5 5,5 5,5

trockener u. feuchter Beton | taeeq | [N/mm?] | 5,9 7,0 7,1

6,2 5,7 5,5 5,5 5,5

Temperaturbereich [: trkcz | [N/mm?] NPD 2,4 2,2 | keine Leistung bestimmt (NPD)
40°C / 24°C Taker | [NYmm? [ 7,0 7,0 7,5 6,0 5,0 4,5 4,0 4,0
wassergefllltes Bohrloch | trecq | [N/mm?] | 5,9 7,0 7,1 5,8 4,8 4,5 4,0 4,0

Takce | [N/mm?] NPD 2.4 2,1 keine Leistung bestimmt (NPD)

Taker | [NF'MM?] | 4,5 4,5 4,5 4,0 3,5 3,5 3,5 3,5

trockener u. feuchter Beton Takct | [NVmm?] | 3,7 4,5 4.3 3,8 3,4 3,5 3,5 3,5

Temperaturbereich II: Takcz | [N/mm?] NPD 1,4 1,4 keine Leistung bestimmt (NPD)
60°C / 43°C Taker | [N‘'Mm?] | 4,5 4,5 4,5 4,0 3,5 3,5 3,5 3,5
wassergefillites Bohrloch Taker | [N‘'mm?] | 3,7 4,5 4.3 3,8 3,4 3,5 3,5 3,5

Takce | [N/mm?] NPD 1,4 1,4 | keine Leistung bestimmt (NPD)

Taker | [NY'mm?] | 4,0 4,0 4,0

3,5 3,0 3,0 3,0 3,0

trockener u. feuchter Beton Takct | [N‘mm2] | 3,2 4,0 3,9

3,4 3,0 3,0 3,0 3,0

Temperaturbereich |11 Takce | [N/mm?] NPD 1,3 1,2 keine Leistung bestimmt (NPD)
72°C/43°C taker | [NFMM?) | 4,0 4,0 4,0 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0
wassergefiilltes Bohrloch | tpees | [NNmm?] | 3,2 4,0 3,9 3,4 3,0 3,0 3,0 3,0
Takce | [N/mm?] NPD 1,3 1,2 keine Leistung bestimmt (NPD)
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. , (C35/45 1,07
Erhéhungsfaktor fir Beton Ve [Ga0/50 1.08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gem. CEN/TS 1992-4-5 _ungerissener Beton K [ 10,1
Kapitel 6.2.2.3 gerissener Beton ¢ 7,2
Betonausbruch
Faktor gem. CEN/TS 1992-4-5 _ungerissener Beton Kucr [-] 10,1
Kapitel 6.2.3.1 gerissener Beton Ker [-] 7,2
Randabstand CerN [-] 1,5 hy
Achsabstand Scr.n [-] 3,0 hy
Spalten
h/he 2 2,0 1,0 hy
Randabstand 2,0> h/hy > 1,3 Carsp | [MM] 2*he (2,5 — hihgy)
h/hg £ 1,3 2,4 he
Achsabstand Sersp | [mMm] 2 Cerso
Montagesicherheitsbeiwert
{trockener und feuchter Beton) v2=tnst| [l 1.2 1.4
Montagesicherheitsbeiwert _ . 14
(wassergefiilltes Bohrloch) V2= Vinst 3 ’
Injektionssystem VME fir Beton
Leistungen
Charakteristische Zugtragfahigkeit fir Ankerstangen Anhang C2
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1 und C2




Tabelle C3: Charakteristische Querzugtragfahigkeit fir Ankerstangen
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1 und C2

Ankerstangen M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Stahlversagen ochne Hebelarm

Viaks | [kN] siehe Tabelle C1
Charakteristische Quertragfahigkeit ~ Vaksci | [kN] 0,86 * Vaks 0,88 * VRs 0,80 * VRks
Vrkscz | [KN] NPD 0,80 * Vgks keine Leistung bestimmt (NPD)
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ siehe Tabelle C1
Stahlversagen mit Hebelarm
MPaics | [Nm] siehe Tabelle C1

Charakteristisches Biegemoment ~ M%sci | [NM]

keine Leistung bestimmt (NPD)
M°ais.c2 | [Nm]

Teilsicherheitsbeiwert sy | [ siehe Tabelle C1

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung (5.7) geman
Technical Report TR 029 bzw.

Faktor ks in Gleichung (27) gemaB ke | [ 2,0
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.3
Betonkantenbruch
Effektive Ankerlange Iy | [mm] It = min(hes; 8 dnom)
AuBendurchmesser der Ankerstange dnom | [Mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagesicherheitsbeiwert Y2=TYinst| [ 1,0
Injektionssystem VME fir Beton
Leistungen A
T al o nhan
Charakteristische Querzugtragfahigkeit fiir Ankerstangen ang C3
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1 und C2




Tabelle C4: Charakteristische Zugtragfahigkeit fir Innengewindeankerstangen
unter statischer und quasi-statischer Belastung

Innengewindeankerstange | 1IG-M6 | IG-M8 |IG-M 10 | IG-M 12 | IG-M 16 | IG-M 20
Stahlversagen”) -
VW0 | 0 | 8 | s | @ | 7w | w
Teilsicherheitsbeiwert Yis [] 1.5
V| W0 | 6 | @ | e | e | @ | s
Teilsicherheitsbeiwert YN [] 1,5
gi'l:?]rl?gtsfgr?gz(r:hset;lﬁza? fHal(rlulzg!’,k l?g'sligkeitsklasse 70 Nes | [KN] 14 26 41 5 110 1247
Teilsicherheitsbeiwert Jusn [-] 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I: trockener und feuchter Beton | tayuer | [N/mm?] 15 15 14 13 12 12
40°C / 24°C wassergefiilltes Bohrloch | tay e | [N/mm2] 14 13 10 9,5 8,5 7,0
Temperaturbereich II: trockener und feuchter Beton | tauer | [N/mm?] 9,5 9,0 8,5 8,0 7.5 7.5
60°C /43°C wassergefiilltes Bohrloch | taeue | [N/MmM?)] 9,5 9,0 8,5 7.5 7.0 6,0
Temperaturbereich II: trockener und feuchter Beton | tacuer | [N/mm?) 8,5 8,0 7,5 7,0 7,0 6,5
72°C/43°C wassergefiilltes Bohrloch | tay e | [N/mm?] 8,5 8,0 75 7,0 6,0 55
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I: trockener und feuchter Beton | tree | [N/mm?] 7,0 7,5 6,5 6,0 55 55
40°C/ 24°C wassergefillites Bohrloch | taee | [N/mm?) 7,0 7,5 6,0 5,0 45 4,0
Temperaturbereich I trockener und feuchter Beton |  taxe [ [N/mm?] 45 4,5 4,0 3,5 3,5 3,5
60°C /43°C wassergefiilites Bohrloch | tace | [N/mm?)] 45 4,5 4,0 35 3,5 3,5
Temperaturbereich Il trockener und feuchter Beton | 1tae [ [N/mm?] 4,0 4,0 3,5 3,0 3,0 3,0
72°C/43°C wassergefillltes Bohrloch | tae | [N/Mmm?] 4,0 4,0 35 3,0 3,0 3,0
C25/30 1,02
C30/37 1,04
.. . C35/45 1,07
Erhdhungsfaktor fur Beton We C40/50 108
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Fakt'or gem. CEN/TS1992-4-5 ungerissener Beton Ke [ 10,1
Kapitel 6.2.2.3 gerissener Beton 7.2
[Betonausbruch
Faktor gem. CEN/TS1992-4-5 ungerissener Beton | kur | [ 10,1
Kapitel 6.2.3.1 gerissener Beton ke | [ 7.2
Randabstand Con | [mm] 1,5 hy
Achsabstand Sen | [mm] 3,0 hy
Spalten
h/hey 22,0 1,0 hy
Randabstand 2,05 hthg> 13| Cesp| [mm] 2*he (2,5 = h/hy)
h/hy 1,3 2,4 hy
Achsabstand Scrsp | [Mm] 2 Cersp
e e no] 0
Montagesicherheitsbeiwert
(wassergefillltes Bohrloch) v2=Yost| [ 14

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewahliten Festigkeitsklasse der
Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragféhigkeiten flr Stahlversagen gelten fir die Innengewindeankerstange und die
zugehorigen Befestigungsmittel.

# Fiir YMU-IG M20: Innengewindeankerstangen: Festigkeitsklasse 50; Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter):
Festigkeitsklasse 70

Injektionssystem VME fur Beton

Leistungen
Charakteristische Zugtragféhigkeit fir Innengewindeankerstangen Anhang C4

unter statischer und quasi-statischer Belastung







Tabelle C6: Charakteristische Zugtragfahigkeit fir Betonstahl
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1

Betonstahl | @8 [@10| 212|214 [ @16 | @20 | @25 | @28 | @32
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nows | I As
Nais.c1 [KN] 1,0 * Npws
Stahlspannungsquerschnitt Al [mm? | 50 | 79 [ 113 [ 154 | 201 | 314 [ 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert .. [ 1,47
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I: trockener u. feuchter Beton | takuer | [NfMmM?] | 14 14 13 13 12 12 11 11 11
40°C / 24°C wassergefiilltes Bohrloch | tayue | [NfMmM?] | 14 13 11 10 95 | 85 | 75 | 7,0 | 6,0
Temperaturbereich |1: trockener u. feuchter Beton Takuer | [NF/MmM? | 8,5 8,5 8,0 8,0 75 7.0 7.0 6,5 6,5
60°C /43°C wassergefiilltes Bohrloch | true | [N'/mm? | 85 | 85 | 80 | 80 | 75 | 7,0 | 6,0 | 55 | 50
Temperaturbereich Il trockener u. feuchter Beton Trkuer | [NFMM?2] | 7.5 7,5 7,5 7,0 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
72°C/43°C wassergefiilltes Bohrloch | triuer | [NNMm? | 75 | 75 | 75 | 70 | 70 | 6,0 | 55 | 50 | 45
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener u. feuchter Beton |—— <" (Nfmm? | 7.0 | 70 | 7.5 | 7.0 | 65 | 60 | 85 | 55 | 55
Temperaturbereich |: Taker | [NfmMm? | 59 | 7,0 | 71 64 | 62 | 57 | 55 | 55 | 55
40°C/ 24°C wassergefiltes Bohrloch |— <" [INfmm2 | 70 | 70 | 75 | 65 | 60 | 50 | 45 | 40 | 40
Taker | [NfMm?) | 5,9 7,0 71 6,0 57 4.8 4.5 4,0 4,0
trockener u. feuchter Beton thwer | INFMME] | 45 | 45 | 45 | 40 | 40 | 35 | 35 | 35 | 35
Temperaturbereich |1 thcct | [Nfmm? | 3,7 | 45 | 43 | 37 | 38 | 33 | 35 | 35 | 35
60°C /43°C i Taker | [N‘mm2) | 45 | 45 [ 45 | 40 | 40 | 35 | 35 | 35 | 30
wassergefulites Bohrloch taket | INfmm? | 3,7 4,5 4,3 3,7 3,8 3,3 3,5 3,5 3,0
_ trockener u. feuchter Beton |— <t (Nmm? | 40 | 40 } 40 | 35 | 35 | 30 | 30 | 30 | 30
Temperaturbereich IlI: Takct | [Nf/mm?] | 3,2 4,0 3,9 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 3,0
72°C [ 43°C wassergefltes Bohrioch —= INNmm?]| 40 | 40 | 40 | 35 | 35 | 30 | 30 | 30 | 30
Taot | [NfmMm?) | 32 | 40 | 39 | 32 | 33 | 29 | 3,0 | 30 | 3,0
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. . (C35/45 1,07
Erhéhungsfaktor fur Beton Ve ["G40/50 1.08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gem. CEN/TS1992-4-5 unger?ssener Beton ke [ 10,1
Kapitel 6.2.2.3 gerissener Beton 7.2
Betonausbruch
Faktor gem. CEN/TS1992-4-5 _ungerissener Beton Kucr [-] 10,1
Kapitel 6.2.3.1 gerissener Beton Ker [] 7,2
Randabstand Corn | [MmM] 1,5 hg
Achsabstand Sern | [mm] 3,0 hy
Spalten
h/he 2 2,0 1,0 hg
Randabstand 2,0> h/hg > 1,3 Cersp [mm] 2*he (2,5 = h/hy)
h/he < 1,3 2,4 hy
Achsabstand Sersp | [MM) 2 Corsp
Montagesicherheitsbeiwert
{trockener und feuchter Beton) 2=t | [] 1.2 14
Montagesicherheitsbeiwert
(wassergefiilltes Bohrloch) 2= Tinst [ 1.4
) fux ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
! Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
Injektionssystem VME fir Beton
Leistungen
Charakteristische Zugtragfahigkeit flir Betonstahl Anhang C6
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1




Tabelle C7: Charakteristische Querzugtragfahigkeit fir Betonstahl

unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1

Betonstahl 28 |210 |12 (214 |16 | D20 | D25 | T 28 | D 32
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vs | [kN] 0,50 * As * fu"
Charakteristische Quertragfahigkeit
Vrksct| [KN] | 0,80 « VR 0,88 * Vs

Stahlspannungsquerschnitt As| [mm?] | 50 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert wev| [ 1,5

Stahlversagen mit Hebelarm

MCas | [Nm] 1,2+ Wer * fu!
Charakteristisches Biegemoment
M riscr | [Nm] keine Leistung bestimmt (NPD)

Elastisches Widerstandsmoment We | [mme] | 50 | 98 | 170 | 269 | 402 | 785 | 1534 | 2155 | 3217
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,57

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung (5.7) Technical Report

geman TR 029 bzw. K [] 20

Faktor ks in Gleichung (27) geméan @) ’

CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.3

Betonkantenbruch

Effektive Ankerlange Ii| [mm] Ii = min(het; 8 dnom)
AuBendurchmesser des Betonstahls dnom | [Mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Montagesicherheitsbeiwert vo="inst | [] 1,0
" f, ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
# Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Injektionssystem VME fiir Beton
Leistungen A
. A nhang C7

Charakteristische Querzugtragfahigkeit fir Betonstahl ang C
unter statischer, quasi-statischer Belastung und Erdbebenbelastung C1




Tabelle C8: Verschiebung unter Zugbeanspruchung® (Ankerstange)

Ankerstange M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturbereich I: dno-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,020 | 0,024 | 0,029 | 0,032 | 0,035

40°C/ 24°C Sn.-Faktor | [nm/(N/mm3)] | 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,079 | 0,096 | 0,114 | 0,127 | 0,140
Temperaturbereich Il: _Owo-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,023 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,043
60°C / 43°C

Sn.-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,091 | 0,111 | 0,131 | 0,146 | 0,161

Temperaturbereich 1ll: _Ono-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,023 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,043

72°C/43°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,091 | 0,111 | 0,131 | 0,146 | 0,161

Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturbereich I: dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,032 | 0,032 | 0,032 | 0,037 | 0,042 | 0,048 | 0,053 | 0,058

40°C/24°C Sn.-Faktor | [nm/(N/mm3)] | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210

Temperaturbereich Il: _Ono-Faktor | [mm/(N/mm#)] | 0,082 | 0,032 | 0,037 | 0,043 | 0,049 | 0,055 | 0,061 | 0,067

60°C /43°C Su.-Faktor | [nm/(N/mm3)] | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240

Temperaturbereich IIl: oo-Faktor | [mm/(N/mm3)] | 0,032 | 0,082 | 0,037 | 0,043 | 0,049 | 0,055 | 0,061 | 0,067

72°C/43°C Sn..-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240
Gerissener Beton C20/25 unter seismischer Belastung C2
Alle 8N seis (oLs) -Faktor | [mm/(N/mm3)] 0,03 0,05
Temperatur- NPD Keine Leistung bestimmt (NPD)
bereiche SN seis (ULS) -Faktor | [mm/(N/mm3)] 0,06 0,09
' Berechnung der Verschiebung
Ono = dno-Faktor - 1; BN seis(DLS) = ON,seis(DLs)-Faktor - 1; 7. einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
ONw = OnmFaktor - 1, SnseisuLs) = O seisuLs)-Faktor - 1;

Tabelle C9: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Ankerstange)

Ankerstange M8 M10 M12 M 16 M 20 M 24 M27 | M30

Ungerissener und gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Alle Svo-Faktor | [mm/(kN)] 0,06 | 006 | 005 | 004 | 004 | 003 | 003 | 0,03

Temperaturbereiche

dv.-Faktor |  [mm/(kN)] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06 0,05 0,06 0,05

Gerissener Beton C20/25 unter seismischer Belastung C2

Alle dv seis(oLs) -Faktor | [mm/(kN)] 0,2 0,1
Temperatur- NPD Keine Leistung bestimmt (NPD)
bereiche dv seisiuLs) -Faktor | [mm/(kN)] 0,2 0,1

" Berechnung der Verschiebung
Syo = dyp-Faktor - V; By seis(DLS) = Ov seisioLs)-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
Bve = dv.-Faktor - V; By seisiuLs) = Bv,seisiuLs)-Faktor - V;

Injektionssystem VME fiir Beton

Leistungen Anhang C8
Verschiebungen (Ankerstange)




Tabelle C10: Verschiebung unter Zugbeanspruchung” (Innengewindeankerstange)

Innengewindeankerstange 1G-M6 1G-M8 IG-M10 1G-M12 IG-M16 1G-M20
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich I: dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,013 0,015 0,020 0,024 0,029 0,035
40°C/24°C Sw.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0052 | 0061 | 0079 | 0096 | 0114 | 0,140
Temperaturbereich - Sno-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,015 0,018 0,023 0,028 0,033 0,043
60°C/43°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,060 | 0070 | 0091 | o111 | 0431 | 0,161
Temperaturbereich IlI: dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,015 0,018 0,023 0,028 0,033 0,043
72°C/43°C dn,-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,060 0,070 0,091 0,111 0,131 0,161
Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung
Temperaturbereich I: Sno-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,032 0,032 0,037 0,042 0,048 0,058
40°C/24°C Snn-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,210 0,210 0,210 0,210 0,210 0,210
Temperaturbereich II: dno-Faktor | [mm/(N/mmz2)] 0,032 0,037 0,043 0,049 0,055 0,067
80°C/43°C n.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240
Temperaturbereich I dno-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,032 0,037 0,043 0,049 0,055 0,067
72°C/43°C dn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240
Y Berechnung der Verschiebung

Sno = dno-Faktor - 1; 1. einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung

SN = Ong-Faktor - 1;

Tabelle C11: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Innengewindeankerstange)
Innengewindeankerstange IG-M6 IG-M8 IG-M10 IG-M12 IG-M16 IG-M20
Ungerissener und gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Svo-Faktor |  [mm/(kN)] 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Alle Temperaturbereiche
dv,.-Faktor | [mm/(kN)] 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
"' Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
BVdJ = (SVm'Fak[(JI‘ . V;
Injektionssystem VME fir Beton
Leistungen Anhang C9

Verschiebungen (Innengewindeankerstange)




Tabelle C12: Verschiebung unter Zugbeanspruchung"” (Betonstahl)

Betonstahl @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturbersich ;. vwrFaktor | [mm/(N/mma)] | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,024 | 0,030 | 0,03 | 0,087
40°C/24°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,070 | 0,079 | 0,096 | 0,118 | 0,132 | 0,149
Temperaturbereich 1. dwrFaktor | [mm/(Nimm2)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,043
60°C/43°C Sw.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,081 | 0,091 | 0,111 | 0,136 | 0,151 | 0,172
Temperaturbersich fll:  SvrFakior | [mm/(N/mm3)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,043
72°C/43°C Su.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,081 | 0,091 | 0,111 | 0,136 | 0,151 | 0,172
Gerissener Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturbereich 1. vrFaktor | [mm/(N/mm?)] | 0,032 | 0,032 | 0,032 | 0,035 | 0,037 | 0,042 | 0,049 | 0,055 | 0,06
40°C /24°C Sw.-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210 | 0,210
Temperaturbereich 1. dw-Faktor | [mm/(Nimm?)] | 0,032 | 0,032 | 0,087 | 0,040 | 0,043 | 0,049 | 0,086 | 0,063 | 0,070
60°C /43°C Sn..-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240
Temperaturbereich (il vrFaktor | [mm/(N/mm?)] | 0,082 | 0,032 | 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,049 | 0,056 | 0,063 | 0,070
72°C/43°C S..-Faktor | [nm/(N/mm2)] | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240

" Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - 1;
AN, = Ong,-Faktor - T;

Tabelle C13: Verschiebung unter Querbeanspruchung® (Betonstahl)

1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung

Betonstahl 28 |10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | & 32
Fir Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Alle Svo-Faktor | [mm/(kN)] 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Temperaturbereiche Sv..-Faktor | [mm/(kN)] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

" Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V;
dv., = Ov,.-Faktor - V;

V: einwirkende Querkraft

Injektionssystem VME fir Beton

Leistungen
Verschiebungen (Betonstahl)

Anhang C10






